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GIRIS

Bilim tfarihinde yepyeni yapraklar agmis deneyler
vardir. Bunlarin ¢ogu karmasik bir laboratuar sirecinde
degil zihnin laboratuarinda yapilandirilir. Boyle deneylere
diigince deneyleri denir.

Bir diustince deneyi hayali bir senaryoda tarif edilen
belirli bir durumun gergcek olmasi halinde ne olacag:
hakkinda bir yargiya varma olarak tanimlanabilir.

(Thomson'in Kemancisi, Schréodingerin Kedisi, Putnam'in Tkiz Ddinyasi, Bademcinin Ddsdnce
Deneyleri)




GIRIS

Bir yargiya varma igin delil ve teori koordinasyonu
argimantasyon olarak tanimlanirken bu siiregte kullanilan
arag, sema da argtman olarak tfanimlanir.

Distnce deneyi hem arglman hem de gunlik yasam
baglaminda yaygin bir sonu¢ ¢ikarma aract olarak
vurgulanir.
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GIRIS

Eger bir disiince deneyini sinayan hipotez “eger .........
(ileri siridlen agiklama, hipotez) / ve ... (planh test) /
sonra ... (tahmin)" bigiminde yeniden yapilandirilirsa
bilimsel fahmin argtimani kurulmus olur.

Eger bugiinki tir cegitliligi evrim vasitasiyla dogmussa (ileri sdrdlen agrklama,

hipotez), ve fosil tabletlerini incelersek (planli test), sonra alt tabakalar dst tabakalardan
oldukga farkli gérdnmelidir (tahmin).

Fen dersleri, dislince deneyi ya da bilimsel tahmin
argimani tabaninda organize edildigi zaman, 6grenciler
kavramlari daha kolay ve daha dogru yapilandirmaktadiriar.

(Bademci, 2008; Gendler, 1998; Georgiou, 2005; Gilbert ve Reiner, 2000; Lawson, 2002,
Nussbaum ve Edwards, 2011 Osborne, Erduran ve Simon, 2004, www.fizikportali.com.)




AMAC

Bu ¢alismanin amaci 6zgin digiince deneyleri esas
alinip bilimsel tahmin argimanlariyla desteklenen bir
ogretim dizini tasarlandiktan sonrag,

» ogrencilerin disince deneyleri Uzerine akil ylritme
becerilerini,

 olusturduklar: hipotezleri test etmek igin bilimsel tahmin
argumani yapilandirma basarilarini

e ve bu surecin dgrencilerin gazlar konusunu anlamasina
etkisini nitel olarak saptamaktir.




YONTEM

Arastirmada, sirecin ayrintili  olarak incelenmesine
olanak veren durum calismasi kullanilmigtir.

Arastirmada Corum'da bir lisede 11. sinifta 6grenim
gormekte olan 18 6grenciden olusan benzesik bir orneklem
olusturmak vyoluyla belirgin bir alt grup tanimlanmaya
calisilmigtir.

Arastirma 2009 - 2010 egitim ogretim yilinin birinci
doneminde yiiritilmis ve dokuz hafta siirmistir.




YONTEM

Arastirma sirasinda miifredatin gazlar konusunun her
alt kazanimina karsilik gelen 8 adet ¢alisma yapragindan
olusan bir 6gretim dizini takip edilmistir.

Ogretim dizininin gecerligi iki uzman fen egitimcisi
tarafindan kontrol edilmis, givenirligi ise ¢alisma
yapraklarina verilen dgrenci cevaplari arasindaki tutarlilik
ile belirlenmistir.




YONTEM

» Ogrencilerin diigiince deneyleri {izerine akil vyiiritme
becerilerini belirlemek igin kamera kayitlari,

* bilimsel tahmin argimani  yapilandirma basarilarini
belirlemek igin 6gretim dizininin calisma yapraklari

 ve slrecin etkililigini belirlemek igin siire¢ degerlendiren
calisma yapragi, agik uglu soru formlari, gézlem formlari
veri kaynagi olarak kullanilmigtir,




YONTEM

Tablo - 1. Aragtirmanin Tasarimi ve Veri Toplama Araglari

Uygulama Oncesi Uygulama Sirasinda Uygulama Sonrasi

Acik uglu soru formu

Acik uclu soru Ogretim dizini ¢alisma
formu yapraklari Gozlem formu
Gozlem formu Kamera kayitlari Siireg degerlendiren

caligma yapragi

Disince deneyi ve bilimsel tahmin argidmaninin tanitiimas: i¢in uygulama
oncesinde ogrencilere sunumliar yapiimistir.




YONTEM

Elde edilen veriler; betimsel analiz, icerik analizi ve
arastirmacinin yorumlarini da iceren Wolcott'in nitel veri
analiz  siniflamasinin  lglincii  asamast  kullanilarak
coziimlenmistir.




YONTEM

Sekil - 1. Uygulama Sirasinda Gekilen Fotograflar

Fen egitiminde argdmantasyon uygulamalar: bagimsiz distnme, tartisma,
isbirlikli grup ¢alismasi dzerine yapilandiriimaktadir — (Osborne, Erduran ve
Simon, 2004).

Dolayisiyla uygulama sirasinda bireysel yargida bulunmaya, kicik grup
calismalarina, biyik grup tartismasina ogretim dizininin her etkinliginde

diizenli olarak yer verilmistir.




BULGULAR ve YORUM

BIRINCI TEMA: OGRENCILERIN DUSUNCE
DENEYLERI UZERINE AKIL YURUTME BECERILERT

DUSUNCE DENEYI

Evrende bir patlama olur, iki yeni gezegen olusur. Bu
gezegenlerin atmosferleri gok ¢ok ince sigir jelatininden,
yer kireleri ise Helyum ve Hidrojen gazlarindandir. Bu iki
gezegenin yer ¢ekim kuvvetleri ise birbirine yakindir. Bir t
siiresi sonunda gezegenlerin yer kiireleri farklh oranlarda
kaybolmustur. Hangi gezegenin yer kiiresi daha gok oranda

kaybolmustur? (e: 4 #,: 2 g/mol
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BULGULAR ve YORUM

BIRINCI TEMA: O6RENCILERIN DUSUNCE
DENEYLERI UZERINE AKIL YURUTME BECERILERT

Ogrencilerin diigiince deneyi {izerine akil yiiritme
becerilerini belirleme amagh; kamera kayitlarindaki
ogrenci yorumlarinin siniflandirilmasi su sekildedir:

» Daha agir olan yer kiire daha ¢ok kaybolur.
* Daha agir olan yer kiire daha az kaybolur.
 Daha hafif olan yer kiire daha ¢ok kaybolur.




BULGULAR ve YORUM

BIRINCI TEMA: OGRENCILERIN DUSUNCE
DENEYLERI UZERINE AKIL YURUTME BECERILERT

Tablo - 2. Diigiince Deneyleri Ogrenci Yorumlarinin Siniflandiriimasi

Disiince Ogrenci Dogru Yorum
Deneyi Yorum Cesidi | Cesidi Sayisi
No Sayisi
3

Gazlarin ozelliklerini bilir.

Kinetik teori ve gazlarin difiizyonunu kavrar.
Kapali kaplarda gaz basinci hesabi yapar.
Hacim - basing arasinda iligki kurar.
Hacim - sicaklik arasinda iliski kurar.
Hacim - mol sayisi arasinda iliski kurar.

Kismi basing kavramini agiklar.
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Sirtiinmesiz pistonun iglevini bilir.
Gazlarin su istiinde toplanmasi ve suyun buhar
basinci ile ilgili yorum yapar.




BULGULAR ve YORUM

BIRINCI TEMA: OGRENCILERIN DUSUNCE
DENEYLERI UZERINE AKIL YURUTME BECERILERT

Her bir dislince deneyine 6grenciler 2 - 6 arasinda
yorum tiretmislerdir ve bu yorumlardan en az bir tanesi
de bilimsel gergegi  yansitmaktadir.  Dolayisiyla
‘6grencilerin duglince deneyleri lzerine akil ylritme
becerileri iyidir, denilebilir.

Ayrica ogrencilerin yorumlarinin birbirine yakin
olmasi yani ortak kategorilerde siniflandirilabilmesi de

¢alismanin gtvenirligini artirmaktadir.




BULGULAR ve YORUM

IKINCI TEMA: OGRENCILERIN BILIMSEL
TAHMIN ARGUMANI YAPILANDIRMA BASARILARI

Ogrencilerin bilimsel tahmin argiimani yapilandirma
basarilarini  belirleme amagli; ¢alisma yapraklarindaki
ogrenci ifadelerinin direkt aktarimi su sekildedir:

O-6: Eger bu gezegenlerin atmosferieri ¢cok ¢ok ince ise (ileri sdrdlen
agtklama) / ve yer kirelerin helyum ve hidrojen gazlarindan oldugunu
biliyorsam (planl test) / sonra yer kirelerin miktarlar: ayn: ise ikisi de
esit kaybolmalidir (tahmin).

O-16: Eger cok ince sigir jelatininden gazlar gegivorsa (ileri sirdlen
aciklama) / ve bu iki gazin kiitlelerini karsilastirirsam (plank test) /
sonra kitlesi Kigtk olan daha fazla kaybolmalidir (tahmin). .




BULGULAR ve YORUM

IKINCI TEMA: OGRENCILERIN BILIMSEL
TAHMIN ARGUMANI YAPILANDIRMA BASARILART

Tablo - 3. Bilimsel Tahmin Argiimanlar: Puan Yiizdeleri

Dislince _ 0 Puan Alan _ 1 Puan Alan _ 2 Puan Alan
Deneyi No Ogrenci Yiizdesi Ogrenci Yiizdesi Ogrenci Yiizdesi
22 39 39
22 39 39

1

2

3 11 39 50
4 11 78 11
5 11 67 22
6 6 33 61
7 17 55 28
8 45 22 33




BULGULAR ve YORUM

IKINCI TEMA: OGRENCILERIN BILIMSEL
TAHMIN ARGUMANI YAPILANDIRMA BASARILARI

Tablo incelendiginde d&grencilerin bilimsel tahmin
arglimani yapilandiramama yiizdesinin en fazla %45 oldugu
gorilmektedir. Dolayisiyla ‘Ggrencilerin bilimsel tahmin
argimani yaptlandirma basarilari iyidir,” denilebilir.




BULGULAR ve YORUM

UgUNCU TEMA: SURECIN OGRENCILERIN GAZLAR
KONUSUNU ANLAMASINA ETKIST

Surecin ogrencilerin gazlar konusunu anlamasina
etkisini belirleme amagli, gazlar konusunun rastgele segilen
bir kazanimiyla alakali tasarlanan diisiince deneyini bilimsel
tahmin argimani bigiminde yeniden yapilandirtan / siireg
degerlendiren calisma yapraginin uygulama bitiminde
ogrencilere uygulanmasi sonunda, dgrencilerin bilimsel
tahmin  argimani  yapilandiramama  yizdesi %11
bulunmustur.




BULGULAR ve YORUM

UgUNCU TEMA: SURECIN OGRENCILERIN GAZLAR
KONUSUNU ANLAMASINA ETKIST

Ayrica  uygulamanin  oncesinde ve  bitiminde
ogrencilere uygulanan acik uglu soru formlar: ile yari
yaptlandiriimis gorusmelerde kullanilan gozlem
formlarindan elde edilen veriler incelendiginde,
ogrencilerin hedef kavramlar ile ilgili zihinsel sema
yapilandirabildikleri gorilmistir.




BULGULAR ve YORUM

UCUNCU TEMA: SURECIN OGRENCILERIN GAZLAR
KONUSUNU ANLAMASINA ETKISI

Yine agik uglu soru formunda yer alan literatiirden
alinti diglince deneyini dgrencilerin  bilimsel tahmin
argimani  bigiminde yapilandiramama yizdesi; uygulama
oncesinde 728 bulunurken bu deger uygulama bitiminde
717 'ye diigmustir.

Dolayisiyla  'siirecin  6grencilerin = gazlar  konusunu

anlamasina olumlu etkisi vardir, denilebilir.



SONUC ve ONERILER

Sonu¢ olarak diisiince deneyi ve bilimsel tahmin
argiimani kombinasyonunun dgrencilerin hem bilimsel siireg
becerilerini gelistirdigi hem de konuyu anlamalarini
kolaylastirdigi bulunmustur.

Dolayisiyla  6grenciye  bilim  insani  zihniyetinin
kazandirilmasinin  hedeflendigi ve akademik basarinin
artirilmaya ¢alisildigi  durumlarda bu kombinasyona
basvurulabilir.
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